Практична робота
Тема: Геохімічні бар`єри в екосистемах
Завдання 1. Використовуючи дані таблиці 1, вкажіть, які елементи будуть накопичуватись:

    а) на кислому геохімічному бар’єрі за умов проходження крізь нього нейтральних і 

        слаболужних вод; 

    б) на кислому бар’єрі за умов проходження крізь нього сильнолужних вод;

    в) на лужному бар’єрі за умов проходження крізь нього сильнокислих вод;

    г) на лужному бар’єрі за умов проходження крізь нього сильнолужних вод;

    д) на сорбційному бар’єрі за умов проходження крізь нього сильнокислих вод.

Завдання 2. На одному з підприємств хімічної промисловості в наслідок технологічної аварії в грунти попала значна кількість технічних вод, які містили мідь, свинець, миш`як. 

1. Дайте прогноз вірогідного розповсюдження токсичних хімічних елементів на навколишні території з ґрунтовими водами, якщо: а) підприємство розташоване на вапняках (лужний геохімічний бар’єр); б) кислотність аварійних вод залежить від цеху, в якому відбулася аварійна втрата забруднених вод.

Для виконання завдання використовуйте дані таблиці 1:

Порівняйте результати проходження лужного бар’єру (рН 8,5):

    а) сильнокислими водами (рН 2,5), які містять мідь (Cu), свинець (Pb), миш`як (As);

    б) слабокислими водами (рН 6,0), які містять мідь, свинець, миш`як;

    в) слаболужними водами (рН 8,0), які містять мідь, свинець, миш`як.

2. Розрахуйте значення контрастності бар’єру для усіх трьох варіантів, використовуючи формулу:

S = mi/mj
де: S – контрастність бар’єру; mi і mj - умови міграції хімічних елементів в геогоризонтах i та j, відповідно. В даній роботі в якості головної умови міграції елементів прийміть значення рН для геогоризонтів i та j, відповідно.
Підтверджують чи спростовують отримані Вами значення контрастності бар’єрів Ваш попередній висновок стосовно вірогідного розповсюдження  міді, свинцю та миш`яку на оточуючі території?

Завдання 3. Використання природних і штучних геохімічних бар’єрів для обмеження розповсюдження техногенних забруднюючих речовин за межі ландшафтів.

NB: Для вирішення задач цієї частини лабораторної роботи використовуйте дані таблиці 2.

Задача 1. Обробка мідним купоросом виноградників на одних територіях не викликає побічних ефектів, тоді як на інших територіях - призводить до забруднення грунтових вод і, як наслідок, сусідніх територій міддю (Cu). Який склад грунтів може сприяти міграції міді? 

Задача 2. Ставкове рибне господарство бля с.м.т. Садове кожен рік несе значні збиткі внаслідок підвищеної захворюваності і загибелі молодняка риб. Аналіз води в ставках господарства виявив підвищений вміст в пробах кадмію (Cd). Найбільш вірогідним джерелом кадмієвого забруднення водоймищ рибного господарства було визнано використання на прилеглих полях суперфосфатних добрив, разом з якими в грунти попадає значна кількість кадмію. Запропонуйте можливі засоби захисту ставків від попадання надлишкової кількості кадмію. 

Задача 3. В наслідок аварії на Чорнобильській АЭС в навколишнє середовище попали частки, які містять радіоактивні елементи: цезій (Cs-134, Cs-137), барій (Ba-140), йод (I-131), стронцій (Sr-89, Sr-90) та інші радіонукліди. Геохімічні дослідження показали наявність декількох латеральних і радіальних ландшафтних геохімічних бар’єрів в межах зони забруднення:

· сорбційний бар’єр;

· глейовий бар’єр;

· сорбційно-лужний бар’єр;
· сорбційно-глейовий бар’єр;

· сорбційно-лужно-глейовий бар’єр.

Які з виявлених геохімічних бар’єрів спроможні ефективно зупинити міграцію названих вище радіонуклідів?

Задача 4. Досвід підготовки місця для складування твердих побутових відходів свідчить про те, що в грунти і грунтові води територій, прилеглих до ділянок захоронення твердих побутових відходів, можуть попадати цинк (Zn), мідь (Cu), нікель (Ni), миш`як (As), молібден (Mo), іттрій (Y). Чи є необхідним закладання штучних геохімічних бар’єрів в основі полігону твердих побутових відходів, якщо відомо, що підстелюючі породи на даній території складені вапняками (лужні породи)?

Задача 5. Шламосховище Пашийського металургійного цементного заводу (Пермська область, Росія) розташоване на лужних вапнякових породах. Оскільки лужні геохімічні бар’єри повинні затримувати мідь (Сu), кадмій (Cd), свинець (Pb), цинк (Zn), нікель (Ni), миш`як (As), то під час проектування шламосховища у фундамент не були закладені додаткові штучні геохімічні бар’єри. Проте, несподівано, експлуатація шламосховища призвела до забруднення грунтових вод органо-металевими сполуками вищеназваних елементів. Яку помилку було допущено під час пректування шламосховища? Який штучний геохімічний бар’єр було необхідним закласти в основі шламосховища?

Таблиця 1.
Класифікація геохімічних бар’єрів (фрагмент таблиці) (за Перельманом О.І., 1989)

	Фізико-хімічні умови
	Склад вод, що надходять до геохімічного бар’єра

	Окисно-відновні
	Кисневі води:

	Лужно-кислотні
	I. Сильнокислі
	II. Кислі і слабокислі
	III. Нейтральні і слаболужні
	IV. Сильно лужні (содові)

	Межі рН у зоні гіпергенезу
	< 3
	3 – 6,5
	6,5 – 8,5
	> 8,5

	Кисневий бар’єр А

	A1

Fe
	A2

Fe, Mn, Co


	A3

Mn
	A4

-

	Сульфідний бар’єр (сірководневий) В
	B1

Tl, Cu, Hg, Pb,

Cd, Bi, Sn, As,

Sb, Mo, W, U
	B2

Tl, Mn, Co, Ni, 

Cu, Zn, Pb, Cd, Hg, Sn, Cr, Mo,  U


	B3

Tl, Cr, Mo, U, 

Se, Re, V
	B4

Cu, Ag, Zn, Cr,

Mo, U, V, As

	Глейовий бар’єр С

	C1

Cu, U, Mo 
	C2

Cu, U, Mo
	C3

Cu, Cr, U, Mo,

Re, Se, V
	C4

Cu, Ag, Cr, Mo,

U, Re, Se, V, As

	Лужний бар’єр D


	D1

Mg, Ca, Sr, Ba, Ra, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Pb,

Cd, Hg, Be, Al, Ga, Y, Tr, Cr,

P, As, U

	D2

Mg, Ca, Sr, Ba, Ra, Co, Ni, Cu, Zn, Pb, Cd, Hg, Be, U
	D3

-
	D4

-

	Кислий бар’єр Е

	E1

-
	E2

-
	E3

Si, Mo
	E4

(Cu), (Zn), Ag, Be, Al,  Ga, Sc, Y, Tr, Si, (Ge), Zr, (Ti), Mo, Cr, V 



	Випаровувальний бар’єр F


	F1

Na, K, Rb, Tl, Cl, Mg, Ca, Sr, S, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Pb,

Cd, Al, Mo, U


	F2

-
	F3

Li, Na, K, Rb, Tl, N, B, F, Cl, Br, I, Mg, Ca, Sr, S, Zn, Mo,

U, V, Se
	F4

Li, Na, K, Rb, Tl, N, B, F, Cl, Br, I, Cu, Zn, Mo, U, Se

	Сорбційний бар’єр G


	G1

Al, Sc, Ga, Si, Ge, P, V, As


	G2

Si, Ba, Zn, Cd, Ni, Co, Pb, Cu, U, Cl, Br, I, F,

S, P, V, Mo, As


	G3

Li, Na, K, Rb, Cs, Tl, Zn, (Cl, Br, I, F, B, S, P, V, Mo, As)


	G4

Li, Na, K, Rb, Cs, Tl, (Cl, Br, I, B, F, S, P, V, Mo, As)



	Термодинамічний бар’єр Н

	H1

-
	H2

Mg, Ca, Sr, Ba, Mn, Zn, Pb, Co, Ni
	H3

(Li), Mg, Ca, Sr, Ba, Zn, Pb
	H4

Zn, (Cu), (U)


 Таблиця 2.
	Типи природніх і штучних геохімічних бар’єрів

	Хімічні елементи, які осідають на даних геохімічних бар’єрах  

	Лужні бар’єри 
(технологічний варіант – роздріблені вапняки, доломіти, мергелі, карбонатні горизонти грунтів, відходи содового виробництва і т.п.).
	Mg, Ca, Sr, Ba,         NB: крім органо-

Ra, Mn, Fe, Co,                металічних  

Ni, Cu, Zn, Pb,                 сполук
Cd, Hg, Be, Al,                 цих елемен-

Ga, Y, Tr, Cr,                   тів!!!

P, As, U та інш.



	Кислі бар’єри 

	Si, Mo, Ag, Be,

Al, Ga, Sc, Y, 

Tr, Ge, Zr, Ti,

Cr, V, Se та інш.



	Глейові бар’єри 


	Cu, U, Mo, Cr,

Re, Se, V, Ag,

As та інш.



	Сульфідні бар’єри 
(технологічний варіант – використання піритних огарків і т.п.) 
	Tl, Cu, Hg, Pb,

Cd, Bi, Sn, As,

Sb, Mo, W, U,

Co, Ni, Zn, Cr,

U, Se, Re та інш.



	Окислювальні бар’єри 

	Fe, Mn, Co, Al та інш.

	Сорбційні бар’єри

(технологічний варіант – використання торфу, глини і т.п.)
	Rb, Cs, Tl, Si,

Ba, Zn, Cd, Ni,

Co, Pb, Cu, U, I,

F, Mo, As, Se,

Cr, Sb та інш.
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