Заняття 15

Практична робота № 15
Тема: Палеоекологія Неогенового періода (23,03 – 2,59 млн.р.т.)
Мета: вивчити особливості палеоклімату, тектонічних процесів, розвитку біоти в Неогеновому періоді Кайнозойської ери.
Хід роботи
Завдання 1. На малюнку 1 представлена карта розташування континентів в Міоцені Неогенового періода.

1) Який цикл гороутворення був в Неогеновому періоді? ____________________________________
2) Вкажіть на мапі гірські системи, які утворились в Неогеновому періоді _____________________
3) Коли і як сформувавися Панамський перешийок? ________________________________________
_____________________________________________________________________________________
4) До яких наслідків для кліматичних умов на Землі призвело формування Панамського перешийка? __________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
5) До яких наслідків для морської та континентальної біоти в даному регіоні призвело формування Панамського перешийка? ______________________________________________________________
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
6) Коли з`явилась Берингова протока? ___________________________________________________
7) Як вплинула поява Берингової протоки на розповсюдження морської та наземної біоти в даному регіоні?______________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рис. 1. Розташування континентів в Міоцені Неогенового періода.
Завдання 2. Кліматичні умови Неогенового періода. На малюнку 2 наведена динаміка середньорічних температур на Землі в фанерозої.

1) Як змінювалась середньорічна температура в Міоцені Неогенового періода? _________________
_____________________________________________________________________________________
2) Чому на початку Міоцену різко підвищилась температура навколишнього середовища? _______
_____________________________________________________________________________________
3) До яких наслідків для екосистем Землі призвело Міоценове потепління? ____________________
_____________________________________________________________________________________
4) Чому в середині Міоцену різко похолодало? ____________________________________________
_____________________________________________________________________________________
5) Чому в середні Міоцену не тільки сильно похолодало, але й посилилась посушливість клімату? 
_____________________________________________________________________________________
6) До яких наслідків для екосистем призвело середньо-Міоценове похолодання та зростання посушливості клімату? ________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________
7) Як змінювались середньорічні температури в Пліоцені? __________________________________
_____________________________________________________________________________________
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Рис. 2. Зміни температури навколишнього середовища за останні 542 млн. років. По осі ОХ – геологічний час, млн.р.; по осі ОУ – середні температури. Де: Pal – Палеоцен; Eo – Еоцен; Ol - Олігоцен; Mio – Міоцен; Pliocene – Пліоцен; Pleistocene – Плейстоцен; Holocene – Голоцен.
Завдання 3. Адаптація Неогенових рослин до нестачі вуглекислого газу в навколишньому середовищі. 

1) Яку функцію у рослин виконують продихи? ____________________________________________
_____________________________________________________________________________________
2) Що таке «продиховий індекс»? _______________________________________________________
_____________________________________________________________________________________
3) Від яких факторів залежать значення продихового індексу? _______________________________
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
4) Як змінюються значення продихового індексу в листі рослин:

   - при підвищенні концентрації вуглекислого газу в навколишньому середовищі: ______________
   - при зниженні концентрації вуглекислого газу в навколишньому середовищі: ________________
5) Використовуючи мікрофотографії кутикули листа (Рис. 3 А-Б), розрахуйте значення продихового індексу для ранньопалеогенової та сучасної папороті роду Stenochlaena__________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________
6) Як змінились значення продихового індексу у сучасних рослин порівняно з ранньопалеогеновими? Чому відбулись такі зміни? ________________________________________
_____________________________________________________________________________________
7) Порівняйте значення продихового індексу для сучасної папороті (див. завдання 3.5) та сучасних квіткових рослин (див. Рис. 3 В). В чому полягає причина таких істотних відмінностей? _________
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
8) Чому і наскільки зросли значення продихового індексу у викопних Міоценових рослин? (Рис. 3 Г) __________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
9) Одним з механізмів адаптації рослин до нестачі вуглекислого газу в навколишньому середовищі – є збільшення кількості продихів на одиницю поверхні листа. Але, якщо нестача вуглекислого газу супроводжужться посухами, то така стратегія може призвести до загибели рослини, оскільки саме крізь продихи рослина втрачає воду в процесі транспірації. Яка адаптація до нестачі вуглекислого газу в умовах посушливості клімату з`явилась наприкінці Олігоцену – початку Міоцену у квіткових рослин? ___________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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Рис. 3. А - Мікрофотографія кутикули фосилізованого листя папороті Stenochlaena, ранній Палеоген; Б – мікрофотографія кутикули листя сучасного близького родича палеогенової папороті - Stenochlaene palustris.
[image: image3.emf]
Рис. 3 В. Залежність значень продихового індексу від концентрації вуглекислого газу в атмосфері для листя сучасних квіткових рослин Laurus nobilis та Ocotea foetens. По осі ОХ – продиховий індекс, %; по осі ОУ – концентрація вуглекислого газу в атмосфері, ppm. Де:  Stomatal index – продиховий індекс; Atmospheric CО2 – вміст вуглекислого газу в атмосфері. 
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Рис. 3 Г. Зміни значень продихового індекса в листі викопних рослин (А) та зміни концентрації вуглекислого газу в атмосфері (В) в Олігоцені – Міоцені. По осі ОУ – геологічний час, млн.р.; по осі ОХ – продиховий індекс, % (А); концентрація вуглекислого газу в атмосфері, ppm (В). Де: Oligocene – Олігоцен; Miocene – Міоцен; Early –  ранній; Middle – середній; Late – пізній; Stomatal index – продиховий індекс; Atmospheric CO2 – концентрація вуглекислого газу в атмосфері.

Завдання 4. На малюнку 4 представлена динамика вмісту вуглекислого газу в атмосфері Землі за останні 200 млн. років.

1) Яка концентрація вуглекислого газу в атмосфері є пороговою для С3-типу фотосинтеза? ______
2) Скільки млн. років тому концентрація вуглекислого газу в атмосфері Землі впала нище порогового рівня для С3-типу фотосинтеза? ______________________________________________
3) До яких наслідків для рослин це призвело? ____________________________________________
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

4) Коли на Землі з`явились рослини з С4-типом фотосинтеза? _______________________________
5) В чому полягають особливості рослин з С4-типом фотосинтеза? ___________________________
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
6) Чому між часом появи рослин з С4-типом фотосинтеза і часом завоювання ними суші пройшло більше ніж 20 млн. років? ______________________________________________________________
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
[image: image5.emf]
Рис. 4. Вміст вуглекислого газу в навколишньому середовищі за останні 200 млн. років. По осі ОХ – геологічний вік, млн.р.; по осі ОУ – вміст вуглекислого газу (за різними джерелами), ppmV.

Завдання 5. На малюнку 5 представлена зміна фаун ссавців Східної Африки за останні 18 млн. років.

1) Використовуючи малюнок 5, вкажіть:

    - які групи ссавців вимерли 14 млн.р.т.: ________________________________________________
_____________________________________________________________________________________
    - які групи ссавців з`явились 14 млн.р.т.: _______________________________________________
_____________________________________________________________________________________
2) Чому 14 млн.р.т. вимерла велика група ссавців Східної Африки і з`явилось декілька нових груп ссавців? _____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________
3) Скільки млн. років тому в емалі зубів ссавців Східної Африки почали накопичуватись важкі ізотопи вуглецю-13? __________________________________________________________________
4) Про що свідчить накопичення важкого ізотопу вуглецю-13 в емалі зубів ссавців? _____________
_____________________________________________________________________________________
5) Вкажіть, використовуючи малюнок 5:

    - які групи ссавців вимерли 8 млн.р.т: __________________________________________________
_____________________________________________________________________________________
    - які групи ссавців з`явились 8 млн.р.т: _________________________________________________
_____________________________________________________________________________________
6) Чому 8 млн.р.т. вимерла група одних ссавців і при цьому з`явилась велика нова група ссавців? _
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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Рис. 5. Динаміка вимирань старих видів і появи нових видів тварин в Східній Африці за останні 18 млн. років. По осі ОХ – геологічний вік, млн.р.т.; показник ізотопного фракціонування вуглецю-13 в емалі зубів викопних тварин; по осі ОУ – перелік видів тварин. Де: approximate age range (Ma) – приблизний геологічний вік, млн. років; tooth enamel -  зубна емаль. 
Контрольні запитання:

1. Тектоніка та кліматичні умови на початку міоцена. Причини диверсифікації видів рослин та тварин на початку міоцена.

2. Кліматичні умови в середині міоцену. Причини масового вимирання видів в середині міоцена.

3. Наслідки масового вимирання видів в середині міоцену. Причини зміни фаун рослинноїдних тварин.

4. Тектонічні події в середині пліоцену. Наслідки формування панамського перешийку для клімата та біоти.

5. Біота в неогеновому періоді.

6. Антропогенез в неогеновому періоді: дріопітеки, сахелантропи, австралопітеки.

7. Причины масового вимирання видів наприкінці пліоцену (2 млнл.р.т.).
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