Навчальна програма дисципліни

«Гідрологія»
Укладачі: доцент, кандидат географічних наук І.М.Котовський, 

доцент, кандидат біологічних наук О.П.Кундельчук, 

викладач Т.М.Крючкова
Нормативна навчальна дисципліна «Гідрологія» є складовою циклу природничо-наукової підготовки, яка входить до навчального плану підготовки студентів напрямку підготовки «Екологія, охорона навколишнього середовища та збалансованого природокористування», за освітньо-кваліфікаційним рівнем «бакалавр». 

Пояснювальна записка

Дисципліна «Гідрологія» представляє собою базову дисципліну, яка формує комплексне уявлення про генезис, еволюцію та сучасний стан гідрологічного середовища Землі, в межах якого існують певні окремі організми та популяції.

Мета курсу:  ознайомити студентів з системою основних наукових знань і методів дослідження в області гідрології.

Завдання курсу:

Теоретичні: сформувати у студентів уявлення про загальні закономірності будови, функціонування, динаміки та еволюції водних об`єктів Землі, а також про наслідки впливу техногенної діяльності людини на гідрологічні об’єкти; сформувати у студентів синергетичний підхід до вивчення процесів і явищ в природних і антропогенних водних екосистемах з урахуванням екологічного напрямку підготовки фахівців.

Практичні: сформувати практичні навички дослідження гідрологічних об’єктів природного і штучного походження з урахуванням екологічного напрямку підготовки фахівців.

Студенти екологи повинні знати: загальні закономірності будови, функціонування, динаміки та еволюції льодовиків, ґрунтових вод, річок, озер, боліт, Світлового океану; параметри оцінки наслідків впливу техногенної діяльності людини на гідрологічні об’єкти; шляхи попередження негативного антропогенного впливу на водні екосистеми; основні гідроекологічні проблеми України та світу.

Студенти екологи повинні вміти: досліджувати гідрологічні об’єкти природного і штучного походження з урахуванням екологічного напрямку підготовки фахівців.

Міжпредметні зв’язки: дисципліна «Гідрологія» має міжпредметні зв’язки з наступними курсами, які викладаються студентам-екологам на 1 курсі: «Вступ до фаху», «Геологія з основами геоморфології», «Метеорологія». Надалі, отримані знання студенти будуть використовувати під час вивчення «Фізичної географії України», «Ландшафтної екології», «Екологічної безпеки», тощо.

Зміст дисципліни

Фізичні і хімічні властивості води. Будова молекули води. Ізотопний склад природної води. Механізм утворення міжмолекулярних водневих зв`язків. Будова дигідроля. Будова тригідроля. Зміни співвідношення молекул гідроля, дигідроля і тригідроля в твердій, рідкій і пароподібній воді. Причини появи аномальних фізичних властивостей води і їх значення для збереження життя на Землі: аномально низька щільність льоду порівняно зі щільністю води; аномально висока теплоємність води; аномально низька теплопровідність води. Вода як розчинник. Солоність води. Розділення природних вод на групи і класи в залежності від концентрації солей і типів іонів, які домінують. Фізичні властивості солоної води: температура замерзання, щільність льоду, який утворюється. Екологічне значення знання фізичних властивостей водних розчинів порівняно з властивостями чистої води. Участь молекул води в створенні парникового ефекту на Землі. Радіаційний баланс Землі. Роль води в підтриманні сучасного радіаційного балансу на Землі.

Кругообіг води в природі. Водний баланс. Малий океанічний кругообіг води. Великий континентальний кругообіг води. Шляхи переносу води між великим і малим кругообігами води. Природні сили, які забезпечують кругообіг води. Водний баланс: глобальний водний баланс, локальний водний баланс. Функції кругообігу води. Екологічна роль кругообігу води. Поняття геоекологічної трансмісії. 

Гідрологія льодовиків. Снігова лінія. Льодовик. Механізм утворення льодовика. Фірн. Процес режеляції. Механізм руху льодовика. Фактори, які впливають на швидкість руху льодовика. Робота льодовика. Екзорація. Морена. Джерела живлення льодовика. Танення льодовика. Типи абляції. Режим танення льодовиків. Екологічні проблеми льодовиків.

Підземні води. Гравітаційні підземні води: верховодка, ґрунтові води, міжпластові води (напорні і ненапорні води). Негравітаційні підземні води: адсорбційна, плівкова, капілярна вода. Особливі фізичні властивості негравітаційної води. Джерела живлення підземних вод. Походження підземних вод. Рух гравітаційної води. Водопроникність гірської породи. Гідравлічний градієнт. Формула А. Дарсі. Побудова гідрогеологічних карт. Ізогіпси. Гідроізогіпси. Рух негравітаційної води. Рівень капілярного підйому води. Фактори, які впливають на рівень підземних вод. Типи водного режиму територій за Г.М Висоцьким – А.А. Роде. Хімічний склад підземних вод. Вертикальна і горизонтальна зональність хімічного складу підземних вод. Оцінка агресивності підземних вод.  Робота підземних вод: суфозія, карст, зсуви, пливуни (справжні і псевдопливуни).

Річки. Джерела живлення річок. Басейн річки. Вододіл: поверхневий і підземний. Методи виміру швидкості течі ріки. Побудова карти швидкостей течі ріки. Ізотахи.

Визначення падіння ріки і уклону ріки. Кронштадський футшток як нуль висот і глибин. Реперні точки. Визначення середньої швидкості течії ріки за формулою Шезі. Визначення витрат води рікою і об`єму стоку ріки. Побудова гідрографу. Фактори, які впливають на об`єм стоку ріки.  Гідрологічний рік. Закономірні зміни рівня води в річці. Повінь. Межень. Випадкові зміни рівня води в річці. Паводок.  Прогноз повені і паводку. Визначення рівня води в річці. Штучне регулювання рівня води в річці і річного стоку: «за» і «проти». Джерела річкових наносів. Типи річкових наносів. Сальтація. Причини сальтації. Врахування явища сальтації в екологічних дослідженнях. Закон Эрі. Сель. Причини виникнення. Пояснення руйнівної сили селевого потоку з точки зору закону Эрі. Хімічний склад річкової води і його можливі зміни протягом року. Річний стік розчинених в річковій воді речовин (природного і антропогенного походження).

Озера.  Типи озер за походженням озерної котловини. Джерела живлення озер і шляхи витрат води озером. Типи озер за наявністю поверхневого притоку і відтоку води. Внутрішньорічні і зверх річні зміни водного живлення озер. Хімічний склад озерних вод. Відмінності хімічного складу річкових і озерних вод. Двошарові озера. Типи озер за умовами живлення озерних рослин: оліготрофні, евтрофні, дистрофні. Еволюція озер і водосховищ.

Болота. Поняття «болото». Відмінності між болотами і заболоченими землями. Походження боліт. Причини заболочення територій. Слоїста будова болота. Еволюція боліт. Типи води, яка міститься в болотних масивах. Вологоємкість торфу. Водний баланс болота. Осушення боліт.

Світовий Океан. Структурні елементи Світового Океану. Геологічна будова кори Землі під материками і океанами. Рельєф дна Світового Океану. Методи дослідження рельєфу дна Світового Океану. Залежність швидкості розповсюдження звукової хвилі від температури, солоності і глибини вод території, яка досліджується. Побудова батиметричної карти. Ізобати. Щільність океанічної води. Тиск води в глибинах Океану. Фізичні властивості води в умовах високого тиску. Хімічний склад вод Світового Океану. Методи визначення солоності води.  Хемоклін в Світловому Океані. Термічний режим Світового Океану. Термоклін в Світовому Океані. Причини двошаровості Світового Океану. Конвекція і адвекція в Світовому Океані. Хвилі і течії Світового Океану. Відмінності хвилі від течії. Причини появи океанічних хвиль. Структурні елементи хвилі. Оцінка ступеню хвилювання океану. Енергія хвилі. Цунамі. Припливні хвилі. Внутрішні хвилі. Постійні дрейфові течі. Тимчасові вітрові течі. Тимчасові припливні течі. Загальна класифікація течій.

Список рекомендованих джерел:

Основні літературні джерела:
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INTERNET-ресурси:

1. http://awrri.auburn.edu/index.php
2. http://www.meteo.ru/catalogue/hydro-int.php
3. http://sites.google.com/site/rockglacier/osobennosti-gidrologii
4. http://www.mavicanet.ru/weblink?MGWLPN=CATA&MGWAPP=g&id=861704
5. Сайты центров ЕСИМО: ВНИИГМИ-МЦД, ГОИН, ААНИИ, Гидрометцентр РФ, ДВНИГМИ, ИГКЭ, НИЦ “Планета”; сайты морских УГМС; Портал ЕСИМО http://data.oceaninfo.ru/index_new.jsp
6. Об обстановке в Мировом океане (наблюдения, диагноз, прогноз, климат), представленная в виде интерактивной карты на портале Единой государственной системы информации об обстановке в Мировом океане (ЕСИМО) http://data.oceaninfo.ru
7. Текущая обстановка в океанах и морях (обзор) http://hmc.hydromet.ru/sea/obzor/obzor.php 

8. Обзорные карты состояния ледяного покрова Северного Ледовитого Океана

9. http://www.aari.nw.ru/projects/ECIMO/index.php?im=100
