Тема: Природний та техногенний парниковий ефект. Озоновий екран. Природні та техногенні фактори, які призводять до руйнування озонового екрану.

Контрольні запитання:

1. Поняття «парниковий ефект». Основні природні і техногенні парникові гази.
2. Міжнародні угоди, пов`язані з викидами в атмосферне повітря парникових газів.

3. Небезпека ультрафіолетового випромінювання. Формування озонового екрану в 

   стратосфері Землі і його значення.

4. Типи озоноруйнуючих речовин. Метод встановлення озоноруйнуючої здатності речовини.

5. Озонові діри. Природні та техногенні фактори утворення озонових дір.

6. Міжнародні угоди, пов`язані з викидами в атмосферне повітря озонруйнуючих речовин.

Завдання 1. Кількісне визначення парникового ефекту.

1) Використовуючи дані таблиці 1, розрахуйте величину парникового ефекту 
2) Атмосфери яких планет створюють найбільший та найменший парниковий ефект? Чому? _______________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

3) Використовуючи дані таблиці 1, розрахуйте різницю міжу середньодобовими максимальними [image: image1.png]Toas



та мінімальними [image: image2.png]Toin



температурами для планет сонячної системи (Δt). Отримані дані внесіть до таблиці 1.

4) Для яких планет показана найбільша та найменша різниця між середньодобовими  максимальными та мінімальними температурами? Чому? ____________________________

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

NB: Кількісно величина парникового ефекту [image: image3.png]AT



визначається як різниця між середньою температурою приповерхневого шару атмосфери планети [image: image4.png]


 та середньою температурою зовнішнього шару атмосфери планети [image: image5.png]


. 
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- середня максимальна температура (південь на екваторі), [image: image10.png]Toin



- середня мінімальна температура):

                                                                    Δt = [image: image11.png]Toas
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Температури в таблиці наведені в Кельвінах. Початок шкали Кельвіна (0 К) співпадає з абсолютним нулем. Перерахунок в градуси Цельсія: С = K − 273,15.
	Таблиця 1.

Фізичні параметри атмосферного повітря планет Сонячної системи

	Планета
	Атм. тиск у поверхні, атм.
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	Δt

	Венера
	90
	231
	735
	
	-
	-
	-

	Земля
	1
	249
	288
	
	313
	200
	

	Місяць
	0
	
	
	
	393
	113
	

	Марс
	0,006
	210
	218
	
	300
	147
	


Завдання 2. Аналіз участі різних атмосферних газів в створенні парникового ефекту
1. Проаналізуйте рисунок 1.
2. Які з атмосферних газів найбільше поглинають випромінювання Сонця? _______________

_____________________________________________________________________________

3. Які з атмосферних газів найбільше поглинають теплове випромінювання Землі? _________

_____________________________________________________________________________

4. Викид яких антропогенних газів (СО2, СН4, NО, фреони) може закрити вікно прозорості для теплового інфрачервоного випромінювання Землі? ________________________________



Рис. 1. Прозорість атмосфери Землі в видимому та інфрачервоному діапазонах (поглинання та розсіювання): 1. Інтенсивність сонячної радіації (ліворуч) та інфрачервоного випромінювання поверхні Землі (праворуч) - вказані спектральні інтенсивності без врахування та з врахуванням поглинання. 2. Сумарне поглинання та розсіювання в атмосфері в залежності від довжини хвилі. 3. Спектри поглинання різних парникових газів (Н2О, СО2, О3, О2, СН4, NО) та релєєвське розсіювання.
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