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1. Диск радіуса 20 см насаджено на вісь радіуса 2 см. Сила тертя між диском і віссю стала і дорівнює 1 кН. Для того, щоб легше було зняти диск з осі, його починають обертати, прикладаючи до його краю по дотичній силу 80 Н. З якою мінімальною силою при цьому треба тягнути  диск вздовж осі, щоб зняти його?
2. Для обігріву приміщення використовується наступна машина. Тепловий двигун нагріває кімнату, а також приводить в дію тепловий насос, який забирає теплоту від ґрунтових вод і теж віддає її кімнаті. Визначте теоретичний ККД такої машини, якщо температура в котлі 210(C, температура води в батареї 60(C, а температура ґрунтових вод 10(C.
[image: image1.jpg]


3. По вертикальних провідних рейках у полі тяжіння може ковзати без тертя металевий стрижень масою m і довжиною l. Рейки замкнуті на ідеальну котушку з індуктивністю L і знаходяться в горизонтальному магнітному полу з індукцією В (див. рис.). Стрижень відпускають і він починає рухатись вниз. Визначте залежність швидкості руху стрижня від часу ((t).
4. Прямокутний акваріум завдовжки 50 см розділений перегородкою на 2 рівні відсіки. В центрі перегородки знаходиться симетрична двоопукла лінза. На лівій стінці акваріума в центрі намальована стрілка. Якщо налити рідину в лівий відсік, то на стінці правого відсіку з’явиться чітке зображення стрілки довжиною 4,5 мм. Якщо ту ж рідину перелити у правий відсік, то знову отримаємо чітке зображення стрілки, але довжиною 2 мм. Знайдіть довжину стрілки. Вважати всі кути променів малими так, що sinα ≈ tgα ≈ α.
Кожна задача повинна містити: схематичний рисунок,  пояснення, формули, розрахунки, перевірку розмірності.
Кожна задача оцінюється від 0 до 5 балів. 
Розв’язок здати до 01.12.2015 на кафедру фізики та методики її навчання. 
Відповідальний за проведення олімпіади ас. Бабенко М. О.
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