Навчальна програма дисципліни

«Геоінформаційні системи»
Укладач: доцент, кандидат біологічних наук І.І.Сараненко,

викладач Т.М.Крючкова
Нормативна навчальна дисципліна «Геоінформаційні системи» є складовою циклу професійної та практичної підготовки, яка входить до навчального плану підготовки студентів напрямку підготовки «Екологія, охорона навколишнього середовища та збалансованого природокористування», за освітньо-кваліфікаційним рівнем «бакалавр». 

Пояснювальна записка

Сьогодні, у зв’язку з великою кількістю інформації про навколишній світ, постійно з’являються нові технології та технічні засоби для дослідження та аналізу сучасного стану навколишнього середовища. За допомогою ГІС можливо оперативно отримувати тематичні карти, створювати нові різноманітні тематичні інформаційні шари карт цільового призначення. При Вивченні ГІС майбутні екологи мають можливість бачити розвиток природних явищ у просторі і часі, робити прогнози, визначати точне положення у просторі (у системі координат). 

Мета курсу: ознайомлення студентів з історією ГІС, з основними поняттями і термінами ГІС; ознайомити з сучасним станом ГІС, їх місцем в сучасній геології, науці і техніці; технічним, програмним і інформаційним забезпеченням ГІС; дати уявлення про особливості створення ГІС, апаратне і програмне забезпечення; про прикладні ГІС, включаючи ГІС муніципального, кадастрового, геологічного, екологічного і іншого призначення; виробити у студентів навики практичного використовування типових ГІС для досягнення поставленої задачі.


Завдання курсу: «Геоінформаційні системи» є ознайомлення з ГІС системами, які розробляються і застосовуються з метою розв’язання наукових і прикладних задач з моніторингу екологічних ситуацій, раціональному використанню природних ресурсів, а також інфраструктурного проектування, місцевого та регіонального планування, з метою прийняття оперативних заходів в умовах надзвичайних ситуацій.

Теоретичні – знати стан і перспективи розвитку ГІС, місце ГІС серед інших інформаційних систем; основні принципи побудови ГІС, їх організацію і можливості; особливості програмних і інструментальних засобів ГІС; можливості практичного застосування ГІС в управлінні, бізнесі, науці і техніці.

Практичні – обрати необхідні умови для створення проекту ГІС з урахуванням вимог замовника для ГІС різного призначення; розробити схему і методику для оптимального вирішення поставленої задачі; побудувати необхідну для конкретного ГІС проекту базу даних; використовувати для реалізації проекту програмне забезпечення типу MapInfo, ArcView, WinGIS.
Після вивчення курсу студенти повинні:

Знати: основні принципи і методи ГІС; загальну структуру атрибутивного опису, основні положення методів і технологій створення, обробни та інтегрованого аналізу ГІС-пакетів; структури типових ГІС-пакетів, стандарти і категорії інформаційного забезпечення. 

Вміти: обрати методи і засоби вводу даних у цифрових і графічних форматах; визначати картографічний простір і структуру створюваного зображення; засвоїти загальні принципи технологій створення цифрових карт; використовувати методи ГІС для побудови структурних, параметричних і тематичних карт.

Міждисциплінарні зв’язки. При вивченні дисципліни «Геоінформаційні системи» студентам необхідні знання з таких навчальних дисциплін як «Фізика», «Вища математика», «Хімія», «Геологія з основами геоморфології», «Картографічні методи в екології», «Екологічний аудит», «Інфоматика» та ін.
Зміст дисципліни


ГІС - це інтегрована комп'ютерна система, яка знаходиться під управлінням спеціалістів аналітиків, яка здійснює збір, зберігання, маніпулювання, аналізу, моделювання та відображення просторово співвіднесених даних.
У всі часи знання про положення географічних об'єктів у просторі були життєво необхідними для людини. Наприклад, первісні люди завжди знали місцезнаходження своєї здобичі, джерел питної води та ін. Так і сучасне суспільство живе, працює і співпрацює, спираючись на інформацію про місцезнаходження тих чи інших об'єктів. Прикладна географія у вигляді карт та інформації про простір допомагала здійснювати відкриття, сприяла розвитку торгівлі, збільшувала безпеку жипєдіяльності людини на протязі останніх 3000 років, а карти – це найгарніші документи, які демонструють історію нашої цивілізацію.
На теперішній час геоінформаційні технології зустрічаються майже у всіх сферах життєдіяльності людини. Відмітимо основні: екологія та природокористування; земельний кадастр та землевпорядкування; морська, авіаційна та автомобільна навігація. Управління міським господарством; регіональне планування; маркетинг; демографія та дослідження трудових ресурсів; управління дорожнім рухом; управління та прогнозування надзвичайних ситуацій; соціологія та політологія; пошуку ефективного використання трудових ресурсів; територіальне та галузеве планування; картографування та ін.
Геоінформаційні технології в сучасному світі.
Інформатика і геоінформатика визначення ГІС. Відмінність ГІС від інших інформаційних систем. Етапи розвитку геоінформаційних технологій у світі й Україні.

Структура і функції ГІС.
Аппаратний комплекс. Програмний комплекс. Інформаційний блок. Блок аналізу. Функції й області застосування ГІС.
Методи формалізації просторово розподіленої інформації.
Просторова інформація в ГІС. Растрове представлення просторових даних. Векторне представлення метричних даних. Вибір способу формалізації і перетворення структури даних.
Классифікація і приклади сучаних ГІС.
Классифікація сучасних ГІС. Великі ГІС проекти. Електронний атлас України. Глобальні геоінформаційні системи.
Аналітичні можливості ГІС.
Загальна характеристика. Картометричні операції. Операції вибору. Картографічна алгебра (оверлейний аналіз). Локальні операції. Операції сусідства. Зональні операції. Площові операції. Стастичний аналіз. Просторовий аналіз. Побудова буферів. Аналіз географічного збігу і включення. Аналіз близькості. Зонування території за допомогою полігонів.
Аналіз рельєфу. Цифрові моделі рельєфу (ЦМР) і їх побудова. Аналіз рельєфу з використанням ЦМР. Аналіз гідрографічної мережі. ГІС пакет «Рельєф-процессор». Мережний аналіз. Географічні мережі. Мережний аналіз у ГІС.
Інструментальні ГІС

Классифікація інструментальних ГІС. Пакет просторового аналізу растрової інформації IDRISI. ГІС-пакет MapInfo Professional. Пакет Arc View GIS
Застосування ГІС-технологій в екології.
Вимоги до польових і фондових матеріалів, призначених для компютерного екологічного ГІС-аналізу. Дані аерокосмічної зйомки. Методи дистанційного зондування і ГІС-блок моделювання ГІС. Застосування ГІС.
Список рекомендованих джерел:

Основна література.

1. Бургин М.С. Информация как природний и технологический   феномен //ІНТ.1/1996.С.2-5. 
2. Воробьев Б.Н., Алексинский А.И., Дымишиц Ю.И.Рельеф-процессор 1.01.Автоматизированная система структурного, картографического и морфометрического анализа рельзфа. - Харьков.1992

3. Рубцов Б.Г. Геоинформационная система Маріпїо//Журнал САПР и графика, 1998.

4. Светличньїй А.А., Андерсон В.Н., ПлотницкийС.В. Географические информационные системи: технология и приложения. - Одесса: Астропринг, 1997. - 196 с.

5. Сербнюк С.Н. Картографьія и геоинформатика - их взаимодействия. - М.: Изд-во Моск. ун-та, 1990. -159 с.

6. Степанов А.Н. Информатика. 3-є изд. СПб.: Питер, 2002.608с.

7. Трофимов А.М., Панасюк М.В. геоинформационньїе системи и проблеми управлення окружающей средой. - Казань: КазГУ, 1984. -142 с.

Додаткова література.

1. Атласу країни. Пілотний проект електронні версії Національного атласу України. - Інститут географії НАН України. ТОВ «Інтелектуальні Системи ГЕО». Київ, 2000.

2. Фридланд А.Я., Ханамирова Л.С., Фридланд И.А., Фридланд В.А. Спритн-Информ: Справочная Интерактивная Система по Информатьике. Рег. Номер 0220007028 в Гос. регистре без базьі данньїх.

Internet – ресурси 

1. http:/www.gisa.ru/
2. http:/www.dataplus.ru/
