Міністерство освіти і науки, молоді та спорту

Херсонський державний університет

ЗАТВЕРДЖУЮ

Ректор університету

професор______Ходосовцев О.Є.

«___» ______________ 2012 р.

ПРОГРАМА

ФАХОВИХ ВСТУПНИХ ВИПРОБУВАНЬ

З ПРИКЛАДНОЇ МАТЕМАТИКИ ТА ПРОГРАМУВАННЯ

для здобуття освітньо-кваліфікаційного рівня спеціаліст

(денна, заочна форма навчання)
Галузь знань: 0403. Системні науки та кібернетика

Напрям підготовки: 7.04030201. Інформатика
Херсон - 2012
Пояснювальна записка до програми вступних випробувань зі спеціальності «Іінформатика»

Під час складання іспиту студент повинен знати:

· основні поняття та методи математичної логіки: поняття формальної теорії, правильно-побудованих формул, аксіом, правил доведення.

· основні властивості формальних теорій: несуперечливість, повноту, розв’язність, незалежність.

· методи формального доведення теорем в формальних теоріях: теорему дедукції, похідні правила доведення тощо.

· використання методів математичної логіки в прикладних задачах та теоріях.

· основи математичної логіки, алгоритмізації, об‘єктно-орієнтованого програмування, теорії чисел, комбінаторики, теорії ймовірності та теорії кодів 

Під час складання іспиту студент повинен вміти:

· користуватися конструктивними методами математичної логіки при побудові та реалізації формальних математичних моделей, ефективними алгоритмами доведення теорем. 

· будувати таблиці істинності, доведення, виконувати операції над множинами

· складати алгоритми та визначати їх складність.

· будувати графи, дерева та мережі 

· визначати ймовірність події за певних умов, кодувати інформацію

· складати алгоритми, використовуючи базові структури;

· реалізовувати алгоритми структурними програмами;

· ефективно вибирати типи та структури даних для зберігання інформації;

· використовувати вказівники для динамічного управління пам’яттю;

· використовувати зв’язані структури даних для роботи з інформацією;

· застосовувати операції роботи з файлами як на стандартному, так й на системному рівні;

· розробляти алгоритми розв’язання невеликих задач і проектувати  невеликі прикладні програмні системи.

Термін виконання завдання 180 хвилин.

ПРОГРАМА ВСТУПНИХ ВИПРОБУВАНЬ З ПРИКЛАДНОЇ МАТЕМАТИКИ  ТА ПРОГРАМУВАННЯ ДО СПЕЦІАЛІТЕТУ

1. Об’єктна та функціональна декомпозиції. Приклад об’єктної декомпозиції складної системи.
2. Основні обчислювальні алгоритми сортування. Приклад реалізації одного з алгоритмів сортування на мові програмування С++.

3. Основні елементі об’єктної моделі. Успадкування, множинне успадкування, віртуальне успадкування, абстрактні класи. Приклади об’явлення ієрархії класів.

4. Основні елементі об’єктної моделі. Поліморфізм. Віртуальні функції. Приклад реалізації на одній з мов програмування.

5. Основні елементі об’єктної моделі. Поліморфізм. Перевизначення операторів. Приклад реалізації на одній з мов програмування операторів присвоювання, арифметичних дій, порівняння.

6. Основні елементі об’єктної моделі. Інкапсуляція, управління доступом до членів класу. Категорії методів класу. Приклад об’явлення класу.

7. Графи. Приклад реалізації находження найкоротшого шляху в графі на об’єктно-орієнтованій мові програмування.

8. Дерева. Приклади реалізації обходу дерева на об’єктно-орієнтованій мові програмування.

9. Бінарні збалансовані дерева. Приклад реалізації вставки елемента дерева на об’єктно-орієнтованій мові програмування.

10. Колекції та вимоги до них. Приклади використання колекцій STL.

11. Протоколи ітераторів. Приклади реалізації доступу до елементів колекцій.

12. Програмування подій. Приклади реалізації подій та управління потоком обчислень через події на об’єктно-орієнтованій мові програмування.

13. Обробка виключних ситуацій (exceptions). Стратегії обробки виключних ситуацій. Приклади реалізації на об’єктно-орієнтованій мові програмування.

14. Шаблони проектування. Породження об’єктів. Приклади реалізації на об’єктно-орієнтованій мові програмування.

15. Шаблони проектування. Розподіл обов’язків між класами та з використанням шаблонів поведінки. Приклади реалізації на об’єктно-орієнтованій мові програмування.

16. Якість програмних систем. Оцінювання якості людино-машинного інтерфейсу.

17. Якість програмних систем. Типи вимог, функціональні, не функціональні, атрибути якості.

18. Якість програмних систем. Тестування. Приклад автоматизованого тесту.

19. Нотації та засоби підтримки проектування. Описи статичної моделі з використанням UML. Приклади діаграм класів та об’єктів.

20. Нотації та засоби підтримки проектування. Описи динамічної моделі з використанням UML. Приклади діаграм послідовностей.
21. Об’єкти реляційної бази даних. Їх створення та модифікація засобами SQL. Приклад реалізації за допомогою Data Definition Language.

22. Обмеження реляційної бази даних. Їх створення та модифікація засобами SQL. Приклад реалізації Data Definition Language.

23. Операції реляційної алгебри та їх реалізація на мові SQL.

24. Нормальні форми реляційної бази даних. Приклад структури БД та аномалії зміни даних.

25. Теорія множин та реляційні бази даних. Поняття відношення.

26. Поняття транзакції, властивості транзакцій.

27. Ізоляція транзакцій. Проблеми паралельної роботи та механізми блокування.

28. Ізоляція транзакцій. Визначення графіку виконання та правильного графіку виконання транзакції.

29. Ізоляція транзакцій. Рівні ізоляції та управління рівнем ізоляції транзакції в SQL сервері.

30. Типи даних та функції для роботи з ними в реляційних базах даних.  Приклади використання.

31. Представлення (view). Приклади використання.

32. Управління доступом до даних в реляційних базах даних. Ролі, користувачі та їх права доступу.

33. Мова XML. Мова XPath. Приклади XML документу та XPath виразів.

34. Поняття Web сервісу, стек протоколів WS.

35. Мови HTML та CSS. Приклад html сторінки.

36. Реалізація ієрархічних структур на MS SQL Server. Приклади знаходження елементу структури та всіх його потомків із строки, що містить шлях до елементу.

37. Оператор SELECT. Групові операції. Приклади використання агрегатних функцій.

38. Витяг даних з кількох таблиць. Приклади використання INNER  JOIN, LEFT(RIGHT) OUTER JOIN, EXISTS, ANY.

39. Ключі та зовнішні ключі.  Операції над реляційною базою даних та цілісність даних. Приклади процедур на мові SQL що змінюють дані кількох таблиць, зв’язаних зовнішніми ключами.

40. Мова XML. Визначення схеми документу за допомогою XSD. Приклад схеми та документу, що задовольняє цій схемі. Приклад програмної валідації XML документу.
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Під час складання іспиту студент повинен знати:

· основні поняття та методи математичної логіки: поняття формальної теорії, правильно-побудованих формул, аксіом, правил доведення.

· основні властивості формальних теорій: несуперечливість, повноту, розв’язність, незалежність.

· методи формального доведення теорем в формальних теоріях: теорему дедукції, похідні правила доведення тощо.

· використання методів математичної логіки в прикладних задачах та теоріях.

· основи математичної логіки, алгоритмізації, об‘єктно-орієнтованого програмування, теорії чисел, комбінаторики, теорії ймовірності та теорії кодів 

Під час складання іспиту студент повинен вміти:

· користуватися конструктивними методами математичної логіки при побудові та реалізації формальних математичних моделей, ефективними алгоритмами доведення теорем. 

· будувати таблиці істинності, доведення, виконувати операції над множинами

· складати алгоритми та визначати їх складність.

· будувати графи, дерева та мережі 

· визначати ймовірність події за певних умов, кодувати інформацію

· складати алгоритми, використовуючи базові структури;

· реалізовувати алгоритми структурними програмами;

· ефективно вибирати типи та структури даних для зберігання інформації;

· використовувати вказівники для динамічного управління пам’яттю;

· використовувати зв’язані структури даних для роботи з інформацією;

· застосовувати операції роботи з файлами як на стандартному, так й на системному рівні;

· розробляти алгоритми розв’язання невеликих задач і проектувати  невеликі прикладні програмні системи.

Термін виконання завдання 180 хвилин.

ПРОГРАМА ВСТУПНИХ ВИПРОБУВАНЬ З ПРИКЛАДНОЇ МАТЕМАТИКИ  ТА ПРОГРАМУВАННЯ ДО МАГІСТРАТУРИ
1. Об’єктна та функціональна декомпозиції. Приклад об’єктної декомпозиції складної системи.

2. Основні обчислювальні алгоритми сортування. Приклад реалізації одного з алгоритмів сортування на мові програмування С++.

3. Основні елементі об’єктної моделі. Успадкування, множинне успадкування, віртуальне успадкування, абстрактні класи. Приклади об’явлення ієрархії класів.

4. Основні елементі об’єктної моделі. Поліморфізм. Віртуальні функції. Приклад реалізації на одній з мов програмування.

5. Основні елементі об’єктної моделі. Поліморфізм. Перевизначення операторів. Приклад реалізації на одній з мов програмування операторів присвоювання, арифметичних дій, порівняння.

6. Основні елементі об’єктної моделі. Інкапсуляція, управління доступом до членів класу. Категорії методів класу. Приклад об’явлення класу.

7. Графи. Приклад реалізації находження найкоротшого шляху в графі на об’єктно-орієнтованій мові програмування.

8. Дерева. Приклади реалізації обходу дерева на об’єктно-орієнтованій мові програмування.

9. Бінарні збалансовані дерева. Приклад реалізації вставки елемента дерева на об’єктно-орієнтованій мові програмування.

10. Колекції та вимоги до них. Приклади використання колекцій STL.

11. Протоколи ітераторів. Приклади реалізації доступу до елементів колекцій.

12. Програмування подій. Приклади реалізації подій та управління потоком обчислень через події на об’єктно-орієнтованій мові програмування.

13. Обробка виключних ситуацій (exceptions). Стратегії обробки виключних ситуацій. Приклади реалізації на об’єктно-орієнтованій мові програмування.

14. Шаблони проектування. Породження об’єктів. Приклади реалізації на об’єктно-орієнтованій мові програмування.

15. Шаблони проектування. Розподіл обов’язків між класами та з використанням шаблонів поведінки. Приклади реалізації на об’єктно-орієнтованій мові програмування.

16. Якість програмних систем. Оцінювання якості людино-машинного інтерфейсу.

17. Якість програмних систем. Типи вимог, функціональні, не функціональні, атрибути якості.

18. Якість програмних систем. Тестування. Приклад автоматизованого тесту.

19. Нотації та засоби підтримки проектування. Описи статичної моделі з використанням UML. Приклади діаграм класів та об’єктів.

20. Нотації та засоби підтримки проектування. Описи динамічної моделі з використанням UML. Приклади діаграм послідовностей.
21. Об’єкти реляційної бази даних. Їх створення та модифікація засобами SQL. Приклад реалізації за допомогою Data Definition Language.

22. Обмеження реляційної бази даних. Їх створення та модифікація засобами SQL. Приклад реалізації Data Definition Language.

23. Операції реляційної алгебри та їх реалізація на мові SQL.

24. Нормальні форми реляційної бази даних. Приклад структури БД та аномалії зміни даних.

25. Теорія множин та реляційні бази даних. Поняття відношення.

26. Поняття транзакції, властивості транзакцій.

27. Ізоляція транзакцій. Проблеми паралельної роботи та механізми блокування.

28. Ізоляція транзакцій. Визначення графіку виконання та правильного графіку виконання транзакції.

29. Ізоляція транзакцій. Рівні ізоляції та управління рівнем ізоляції транзакції в SQL сервері.

30. Типи даних та функції для роботи з ними в реляційних базах даних.  Приклади використання.

31. Представлення (view). Приклади використання.

32. Управління доступом до даних в реляційних базах даних. Ролі, користувачі та їх права доступу.

33. Мова XML. Мова XPath. Приклади XML документу та XPath виразів.

34. Поняття Web сервісу, стек протоколів WS.

35. Мови HTML та CSS. Приклад html сторінки.

36. Реалізація ієрархічних структур на MS SQL Server. Приклади знаходження елементу структури та всіх його потомків із строки, що містить шлях до елементу.

37. Оператор SELECT. Групові операції. Приклади використання агрегатних функцій.

38. Витяг даних з кількох таблиць. Приклади використання INNER  JOIN, LEFT(RIGHT) OUTER JOIN, EXISTS, ANY.

39. Ключі та зовнішні ключі.  Операції над реляційною базою даних та цілісність даних. Приклади процедур на мові SQL що змінюють дані кількох таблиць, зв’язаних зовнішніми ключами.

40. Мова XML. Визначення схеми документу за допомогою XSD. Приклад схеми та документу, що задовольняє цій схемі. Приклад програмної валідації XML документу.
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